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＜範圍：南一版第三章~第四章 ＞ 

【劃卡代號：42】               班級：     座號：     姓名：  

※答案卡限用 2B 鉛筆劃記，答案請劃記明確；若有劃記錯誤，請擦拭乾淨。分數以電腦讀卡分數為準。 

單選題(第 1~28 題每題 3 分，第 29~36 題每題 2 分，共 100 分) 

 

小明用手拉繩子上下擺動 5 秒，形成如下圖的繩波波形，請根據此圖回答第 1~5 題。 

1.關於小明甩出的繩波，下列敘述何者正確？ 

 (A)為縱波          (B)介質運動方向與波前進方向平行 

 (C)為非力學波      (D)介質運動方向與波前進方向垂直 

2.若小明持續甩動繩子，則介質 a 點下瞬間運動方向為何?  

 (A) ↑      (B) ↓       (C)  →       (D) ←  

3.關於此繩波的性質，下列何者正確？ 

 (A)波長 = 100 cm     (B)頻率 = 0.8 Hz     (C)振幅 = 50 cm     (D)週期 = 2.5sec 

4.此繩波波速為何？  

 (A) 200 cm/s   (B) 100 cm/s   (C) 40 cm/s   (D) 20 cm/s 

5.若小明將上下擺動繩子的速率放慢，則關於此繩波的變化，下列何者正確? 

(A)波速變慢      (B)週期變短     (C)振幅變大    (D)波長變長   

 

    唐朝時，洛陽寺院裡有一個會突然自己就響起來的磬，寺裡的和尚因此飽受驚嚇而生病了。和尚的好友得知此事後，去

看望這個和尚。他來到寺院後觀察一陣子，發現寺院敲鐘時，磬也響了起來。好友於是拿起銼刀在磬上搓了幾下，磬就再也

沒有自己響過，和尚的病也慢慢好了。依據前文，請回答第 6~7 題。 

6.當寺院敲鐘時，磬也響了起來。這是因為發生了何種現象？ 

(A)共振       (B)折射       (C)反射      (D)鬧鬼 

7.好友拿起銼刀在磬上搓了幾下，磬就再也沒有自己響過。這是因為朋友的舉動使磬振動時的  

 (A)頻率    (B)振幅    (C)能量     (D)波形      發生了改變 

 

    小白想親手做音樂盒送朋友，所以她在網路上買了一個音樂盒的機芯(如右圖)。她觀察機芯後發

現：音筒上分布著許多凸起的凸塊，當發條帶動音筒轉動時，音筒上的凸塊會撥動音梳上長短不同的

鐵片，使其發聲。透過音筒和音梳的配合，音樂盒就會演奏出特定音樂。依據前文，請回答第 8~9 題。 

8.如音梳示意圖，假設音梳上的鐵片粗細相同，且撥動鐵片的力量也相同。當鐵片 A、B、C 被撥動時，會發出不同的聲音。

則三者聲音的比較，下列敘述中最正確的選項為何？ 

 (A)聲音高低： B > A > C       (B)聲音響度：A > B >C   

 (C)振動頻率： C > B > A       (D)傳播速度：C > B > A  

9.小白發現機芯裝入她親手製作的外盒後，聲音變大了。請問，機芯裝入外盒後，聲波的哪個因素改變了，

所以才能讓小白覺得聲音變大了? 

 (A)傳遞速率    (B)振幅     (C)頻率     (D)波長 

 

10.小智看到新聞報導：「新北市午後下起大雨，夾雜著打雷，不但雨勢來得猛烈，強烈的雷聲還觸動汽車防盜器，不時閃電

與雷聲交錯，相當嚇人」。請問，以下關於雷聲的敘述何者正確？  

  (A)雷聲傳遞了空氣粒子                         (B)雷聲在空氣中以橫波形式傳遞    

  (C)雷聲是閃電造成的，所以是一種電磁波         (D)雷聲愈大，則能讓愈遠的人聽到 

11.小智見到遠處天空出現閃電，再經過 10 秒鐘後聽到雷聲，請估測此雷電發生在距離小智多遠處？(此時空氣傳聲速率約為

340 m/s) 

  (A)3400 m     (B)1700 m     (C) 6800 m    (D) 850 m 

12.透過傳聲筒說話，可使遠方的人容易聽見，其原理是： 

  (A)傳聲筒使聲音振幅變大，因此能傳得更遠      (B)利用反射，使聲音集中朝同一個方向傳播，因此能傳得更遠     

  (C)傳聲筒使聲音傳得更快，因此能傳得更遠      (D)傳聲筒使聲音頻率變大，因此能傳得更遠 

 

https://www.epochtimes.com/b5/tag/%e5%a4%a7%e9%9b%a8.html
https://www.epochtimes.com/b5/tag/%e9%9b%b7%e8%81%b2.html
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13.一艘漁船在 3000 公尺深的海域捕魚，並利用聲納協助探測魚群。若此漁船聲納發出超聲波後，經過 1 秒就收到回聲，

而船員們研判應是探測到魚群，則魚群應位於距海面多少公尺深的海底？(已知當時海水中聲速為1500 公尺／秒) 

  (A) 170      (B) 340     (C) 750      (D) 1500 

14.大多數狗哨發出的聲音頻率在 23000 至 54000 赫茲之間，狗哨不會像普通哨子那樣產生刺耳的聲音，因此可以用於訓練或

指揮動物且避免影響到周圍的人。請問關於狗哨的敘述，下列何者正確？ 

  (A)狗哨發出的聲音響度小，所以人不受影響     (B)狗哨發出的聲音頻率高，所以傳遞比人聲快   

  (C)狗哨發出的聲音屬於超音波範圍             (D)狗哨發出的聲音波長較長，所以人耳不受影響 

15.在 2016 年，台灣首度有外商銀行引入聲紋辨識系統，聲音成為客戶的密碼，只需 15 秒內即可完成身分認證。因為每個人

的聲音都有獨特性，故可以利用個人聲音特徵作為解鎖依據。請推測聲紋辨識系統其最可能是依個人聲波的哪個指標來

分辨？  

   (A)頻率    (Ｂ)波形    (Ｃ)響度    (Ｄ)波長。 

16.小慧發現可以從平整的鋁箔看到自己的影像，卻無法在捏皺的鋁箔裡看到自己的影像，她想出以下可能的原因，請問哪

一個最合理？ 

  (A)捏皺的鋁箔無法反射光線                  (B)透過捏皺的鋁箔反射只會成虛像，所以眼睛看不到  

  (C)捏皺的鋁箔表面的反射光不遵守反射定律    (D)捏皺的鋁箔會將光線反射至多個方向，故無法成像 

17.小慧看不清楚老師寫在黑板上的字，老師說這是這是因為成像落在小慧視網膜前，故使小慧

無法看清楚粉筆字，如圖所示。則小慧患有近視眼，還是遠視眼？需配戴何種鏡片矯正視力？ 

 (A)近視眼，以凹透鏡矯正       (B)近視眼，以凸透鏡矯正 

 (C)遠視眼，凹透鏡矯正         (D)遠視眼，以凸透鏡矯正 

18.三名同學在看手機裡網紅分享的照片---網紅拿手機對著鏡子拍自己穿著的的照片。三人的對話如下， 

  小慧：平面鏡裡是虛像，手機拍到的成像也是虛像，如果用一般的照相機，網紅就無法拍到鏡中的影像。 

  小白：平面鏡裡是虛像，手機拍不到，所以這張照片是用軟體複製貼上的。 

  小智：平面鏡裡的一定是成實像，所以手機才能拍到鏡子裡的人。 

  (A)小慧是對的   (B)小白是對的   (C)小智是對的   (D)三個人都不對 

 

相機的前身為暗箱，原始的暗箱，只是在一個黑暗房子的一堵牆上挖個小孔，讓外面

的景物投射到平面上(例如：另一堵牆)。到了 15 世紀，藝術家開始利用暗箱作繪畫的輔助

工具(如圖)，開創透視繪畫法。攝影術誕生後，人們把感光材料放進暗箱，暗箱就成了針

孔相機。 

在 16 世紀，一種鏡片被置於原來暗箱的針孔位置上，成像的效果變得更為明亮清楚，

後續又加上光圈，使得成像清晰度大為提高。19 世紀，有人利用感光材料上拍出了世界上

第一張照片，但成像不太清晰，而且需要八個小時的曝光。接著世界上第一張彩色照片出

現，柯達公司開始生產感光底片並製造出世界上第一台安裝膠捲底片的可攜式照相機。到

了 1975 年，柯達公司發明第一台數位相機。根據前文，請回答第 19~22 題。 

19.原始暗箱成像的原理是：  

  (A)光的直進性   (B)光的反射   (C)光的折射   (D)光速極快 

20.根據理化所學，可判斷針孔相機成像性質應為： 

  (A)倒立實像   (B)正立實像   (C)正立虛像   (D)倒立虛像 

21.在 16 世紀，被加在針孔位置上的應該是下列哪種鏡片，才能使成像的效果比原來暗箱更為明亮清楚？ 

  (A)凹透鏡      (B)凸透鏡     (C)凹面鏡     (D)凸面鏡  

22.比較一般相機和針孔相機，下列敘述何者錯誤？ 

  (A)針孔相機需較長曝光時間       (B)兩種相機所成的均是實像   

  (C)針孔相機的孔開的愈大，影像愈清楚，所需曝光時間也愈短    (D)一般相機需對焦，針孔相機則不用 

 

23.潛水艇內的軍官會以潛望鏡觀察水面上的動靜，小明對此很感興趣，就拆開了自己的玩具潛望鏡。

他看到鏡筒內部有兩片平面鏡(如圖中的 A、B)以 45 度角放在鏡筒的轉角。請問小明從潛望鏡觀看

物體，光線所走的路徑和成像的大小，下列何者正確？ 

  (A) C 路徑，像比原物小     (B) C 路徑，像與原物一樣大    

  (C) D 路徑，像比原物小     (D) D 路徑，像與原物一樣大 
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24.關於凹面鏡及凸面鏡的應用，下列敘述何者錯誤？ 

  (A)裝設在大賣場天花板角落的面鏡為凸面鏡，可以讓店員觀察到較大的範圍  

  (B)隨著物體到凸面鏡距離不同，成像可能是正立虛像或倒立實像 

  (C)化妝鏡若要具有放大效果則須使用凹面鏡，使用者須位在凹面鏡的焦距內，才能產生正立放大虛像 

  (D)手電筒常利用凹面鏡作為反射面，將凹面鏡燈泡置於焦點處，使光線可以照得比較遠  

 

25.一光線由介質Ａ射入介質B中，在兩介質介面會同時發生折射和反射，如右圖所示。根據右圖，下

列敘述何者正確？  

  (A) d 是反射線，c 是折射線  (B)反射角是 50∘ (C)折射角大於 40∘ (D)以上皆是 

26.承上題，關於光由介質 A 進入介質 B 的變化，下列敘述何者正確？ 

  (A)在介質 A 中的光速大於在介質 B 中的光速      (B)光線進入介質 B 後，光線強度維持不變 

  (C)光線進入介質 B 後，頻率與波長均維持不變    (D)若介質 A 是水，介質 B 可能是空氣 

 

27.老師將紅光雷射由空氣中射入三稜鏡，並從三稜鏡的另一面穿出到空氣中。請問下列哪一個示意圖最接近此光束的行進

路徑？ 

   (A)  (B)                 (C)           (D) 

 

 

           

 

28.以下成像屬於虛像的共有幾項：眼睛視網膜上的像、照相時底片上的像、水中筷子如同折斷的像、複式顯微鏡最後的成

像、放大鏡的成像。    

  (A) 2 項  (B) 3 項   (C) 4 項     (D) 5 項 

29.關於牛頓的色散實驗，下列敘述何者正確？ 

 (A)色散現象是因為太陽光入射三稜鏡角度不同，因而分離出各種不同的色光 

 (B)太陽光通過三稜鏡時，經過三稜鏡反射後，會分離出不同顏色的光 

 (C)紅光雷射(是一種單色光)進入三稜鏡後，也會發生色散現象 

 (D)三稜鏡將白光分散後，會連續形成紅、橙、黃、綠、藍、靛、紫各種色光帶 

 

30.小慧透過甲、乙、丙、丁四枚透鏡觀看下圖中最左側的弘道國中校徽，結果分別如下圖所示。則甲、乙、丙、丁四枚透

鏡哪一枚為凹透鏡？ (A)甲    (B)乙    (C)丙    (D)丁 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

31.承上題，小慧透過甲、乙、丙、丁四枚透鏡看到的成像為實像的有： 

  (A)甲乙      (B)乙丁      (C)甲丙       (D)丙丁 

32.已知弘道校徽中，「弘道」二字為紅色，而包圍兩字的稻穗為綠色。老師讓四位同學預測以不同色光照射校徽後，觀察者

看到的顏色。請問，哪位同學的預測較正確？ 

  (A)小白：以白光照射，「弘道」二字呈黑色，稻穗成黑色     (B)小智：以紅光照射，「弘道」二字呈紅色，稻穗成黃色 

  (C)小慧：以藍光照射，「弘道」二字呈洋紅色，稻穗成青色   (D)小明：以綠光照射，「弘道」二字呈黑色，稻穗成綠色 
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    如圖，老師以蠟燭火焰作為光源，讓同學進行凸透鏡成像實驗。其中 B、

C 為凸透鏡焦點，而 A 和 D 則為兩倍焦距處。試根據圖示及凸透鏡成像實

驗結果，回答第 33~36 題。 

33.進行實驗之前，老師詢問，如何測量此透鏡的焦距，三位同學的答覆如下： 

  小智：把凸透鏡正對陽光，將紙放在透鏡另一側，移動紙張，直至紙上出

現的光斑最小、最亮，此處即為凸透鏡焦點。測量焦點到凸透鏡鏡

心的距離，即為焦距。 

  小慧：將蠟燭火焰及像屏置於凸透鏡兩側，調節火焰到透鏡的距離和像屏到透鏡的距離，直到像屏上的像與蠟燭火焰大小

相等為止，此時火焰到透鏡的距離即為焦距。 

  小白：通過凸透鏡觀看物體，當觀察到放大正立的像時，將物體慢慢移離凸透鏡，當物體從看得見到剛好看不見時，此時

物體到凸透鏡的距離即為焦距。 

  請問，三人敘述的方法正確的有哪些? 

  (A)小智、小慧、小白     (B)小智、小白    (C)小智、小慧    (D)小慧、小白   

34.實驗時，小智將蠟燭由甲區往乙區移動，則他應如何移動像屏才能看到清楚的成像？觀察到的成像又有何變化？ 

  (A)應將像屏向右移離透鏡，成像變大    (B)應將像屏向左移近透鏡，成像變小 

  (C)應將像屏向右移離透鏡，成像變小    (D)移至乙區後，就無法在像屏上成像。 

35.實驗桌上除了乾淨的凸透鏡(右圖的丁)，還有另外三支凸透鏡(右圖的甲乙丙)： 

  甲透鏡上半部被蠟燭的煙燻黑，乙透鏡中間部分被燻黑，丙透鏡邊緣被貼滿了貼紙。 

小白將蠟燭放置於 A 點，並分別用四支透鏡觀察成像。請問透過甲乙丙三支透鏡觀察

的結果與透過丁透鏡觀察結果作比較，下列敘述何者正確？ 

  (A)甲透鏡能成像，但像只有丁透鏡成像的下半部 

  (B)乙透鏡能成像，但像較丁透鏡的成像暗 

  (C)丙透鏡能成像，但像較丁透鏡的成像小 

  (D)甲、乙、丙三支透鏡均無法成像    

36.作完實驗後，老師教同學凸透鏡成像作圖法，以下是四位同學的作圖，哪一張最正確？ 

(A) (B) 

 

 

 

 

 

 

   (C) (D) 

 

 

 

 

 

 

 

 


